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Den lange veien mot
sirkulaer og
klimaneytral betong
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Det sirkuleere samfunn

N\

//Q @ Unngd ¢ lage avfall

\
i Bruke fing om igjen

/
@ Redusere uttak fra naturen

/
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Materialstrom i betongnaeringen
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Betongnaeringens avfallspyramide

Avfallsforebygging
Hindre at avfallet oppstar

Ombruk
Bruke gjenstander om igjen

N
Materialgjenvinning

Bruke materialer fra avfall til & lage nye

produkter
./

Energigjenvinning
Avfall som brensel

Sluttbehandling
Avfallsdeponi

v
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Betongnaeringens avfallspyramide

« Unngd riving
» Prosjektere fleksible bygg
* Returbetong i neste lass

Avfallsforebygging
Hindre at avfallet oppstar

Ombruk
Bruke gjenstander om igjen

Materialgjenvinning
Bruke materialer fra avfall til & lage nye

produkter
./

Energigjenvinning
Avfall som brensel

Sluttbehandling
Avfallsdeponi

v
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« Ombruk av bygningselementer

* Flygeaske, slagg mm ...
« Knust betong som tilslag
« Knust betong som baerelag

Alternativt brensel |
sementproduksjon

v VvV VvV

« Minst mulig skal hit!



Sement har sin sirkularitet ...

« Flygeaske og slagg ble tidligere deponert, nd er de blitt produkter

« Andre industrielle restprodukter benyttes for & erstatte gips, aluminium, jern
og silisium

« Alternative brensler erstatter kull
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Pukk/grus/sand har sin egen sirkularitet ...

90,6 millioner tonn pukk, grus og sand produsert i Norge i 2021

17 % er betongtilslag
15,7 millioner tonn totalt, inkludert en vesentlig eksport

» Ca 10-11 millioner tonn i Norge

Andel resirkulerte materialer utgjer 2,6 %
« Men lite til betongtilslag
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Det er en stor utfordring d utnytte de
enorme ressursene som tas ut uten
konsesjon pd en bedre mate!
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0
Byggerastoff Betongtilslag

m Knust fijell mLgsmasser M Andre uttak
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Total mengde bygg- og anleggsavfall

B Materialtyper i alt M Tegl og betong og andre tyngre bygningsmaterialer M Forurenset tegl og betong
2 500 000
I tillegg er det
) 000 000 betongavfall fra andre
kilder
8 1500 000 Totalt ca 1,5 mt
3
g 1 000 000
. < 865.325 tonn
500 000
«—— 242.582 tonn til deponi
+«—— 197.528 tonn til deponi
0

2015 2018 2019 2020
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Materialgjenvinning av betongavfall

Materialgjenvinning [tonn]

1000 000
900 000
800 000
700 000
600 000 62%
o

500 000 49% >
400 000
300 000
200 000
100 000

0

2015 2018 2019 2020

W Materialtyper ialt
W Tegl og betong og andre tyngre bygningsmaterialer

e Gjenvinningsgrad tegl og betong og andre tyngre bygningsmaterialer ink. forurenset tegl og betong
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Betongavfall fra ulike byggeaktiviteter

Avfallsmengde [fonn]
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Heidelberg Materials

469 402

110 654

2015

05.03.2023

B Nybygging M Rehabilitering M Riving

588 899
547 664

122 778 127 254

2018 2019
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733 663

123 780

2020

Arlig betongavfall fra
nybygg utgjer ca 1 %

Rivningsbetong og avfall
fra rehab tilsvarer ca 8,3 %
av darlig betongproduksjon



Hvor mye mottar pukk- og
grusbransjen?

Betongavfall utgjer 120.000 1

Altsd mindre enn 10 % av totalt avfall fra
betong og teg|

Det er primaert avfallsbransjen som
h&ndterer ressursen knust betong
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Resirkulerte masser i
perioden 2016-2021

B Resirkulert annet

Bl Resirkulert asfalt

Bl Resirkulert betong
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Ombruk og gjenbruk
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Sirkularitet for enhver pris?

Betongavfall er ikke der tilslagsprodusentene er
Vi har enorme mengder knuste masser som kan utnyttes

Knust betong = knust fjell
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Sirkularitet for enhver pris?

Heidelberg Materials

@kt grad av sirkularitet kan ogsd medfere gkte
klimagassutslipp

Suboptimalisering ma unngds!

Hovedmdlsettinger mé veere:
« Begrense totalt ressursuttak

» Redusere den totale avfallsmengden
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Utslippskildene til betong i Norge
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Heidelberg Materials

Betongproduksjon

Importsement

Norcem Kjgpsvik

Norcem Brevik
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Konsentrerte utslippskilder, primaert fra
sementproduksjon

Enkelttiltak i sementproduksjon gir stor
totaleffekt

Sementindustri inngdr i internasjonal
kvotehandel (ETS)
« Utslipp registreres der de skjer

« Importsement pdvirker ikke norske
utslippstall

« Norcem har ogsd noe eksport



Utvikling i utslippsniva Brevik-sementer mot 2025
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Brevik CCS: 20 ar fra ide til igangsettelse (2005-2024)

Nar alle andre grep er gjort,
hva gjor vi da?
Fanger CO,!

CO, fangst per ar

Vise at det er mulig a
avkarbonisere en sektor som er
vanskelig & gjere kutt i

Verdens forste i sementindustrien!
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Store deler til montering de neste manedene

.

e

Absorber photographed at construction site Module preassembled in Lithuania Desorber
in Holland

7 R 7

Oil lube unit CO, compressor DCC



Tekniske data:

fangstkapasitet: 400,000 t/4
Varmegjenvinning: 46 MW

Oppstart: H2, 2024
Betong: 9,800 m3
Armering: 1,500t
Paeler: 12.5 km
Konstruksjonsstdl: 1,650 t
Hayde, absorber 103 m

209,434 m




Akkurat na: Under bygging!
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Vdre konkrete Igfter

Vi reduserer CO2-utslippene vare med nesten 50 % sammenlignet med 1990

750 @

576 Produkter

565
- Prosess

Vi skal na <400 kg CO2/tonn sement i 2030!

kg CO,/t
CEM

800 -

700
Klinkerandel <68%

PR LIHEr @kt sirkularitet

600

500

45% Alternative brensler
- ccus v Prosess °
400

20% Andel biomasse i brensler
400

10 mt CO, fanget innen 2030
(kumulativt)

300

2020 2021 2030
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Vdare konkrete |zfter:

I 2030 skal 50 % av vare inntekter komme fra baerekraftige produkter

9~ Redusere og ombruke CO,
5 O Mindre CO, i sement og betong
o~
%

Baerekraftige
produkter

//)}7 Gjenvinne og redusere

@& materialbruk
Mer sirkularitet i produktmiksen

Et baerekraftig produktspekter vil vaere vart kjennemerke!
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Vdre konkrete Igfter

Drive CCUS med omfattende og mest avansert prosjektportefolje i sektoren

Vdare CCUS prosjekter

Edmonton, Canada
Capacity: 800 kt CO, p.a.

Lehigh Hanson

HEIDELBERGCEMENT Group

Brevik, Norway
Capacity: 400 kt CO; p.a.

© erevik

A TERNATIONAL
y. CCS KNOWLEDGE
= Centre

Padeswood, UK
Capacity: 800 kt CO, p.a.

Slite, Sweden
Capacity: 1.8 mt CO; p.a.

HyNet CEMENTRA
NOI"fh West HEIDELBERGCEMENT Group

Lixhe, Belgium
Capacity: 12 kt CO; p.a.

\ 4

Eastern Europe
Two large scale CCS
projects

Carbobrick Coming soon

Hanover, Germany
LEILAC 1: finalised

LEILAC 2: engineering

Safi, Morocco
Capacity: 50 t CO; p.a.

It gl Cigwl Omega®
Ciments du Maroc ree
@) ) epeLseracenentor &

Mergelstetten, Germany
Oxyfuel demo

)

i climate

Devnya, Bulgaria
Capacity: 800 kt CO, p.a.

CCUS: Carbon capture, utilisation, and storage
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Samarbeid og stotte er forutsetninger for karbonfangst

Interessen for prosjektet har

vaert overveldende
Fra studenter til kongelige

Stotte fra myndigheter og
regjering
Hvert steg pd veien

Northern
Lights

Industrielt partnerskap i

verdikjeden
Mdl om laering og skalering
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Positiv oqg inspirerende mediaoppmerksombhet!
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Interessen for
prosjektet har vaert

overveldende
Fra studenter til kongelige -
og en tysk visekansler!
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