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Lavkarbonbetong med Norcem sementer

Lavkarbonbetong i henhold til Norsk Betongforenings publikasjon nr. 37 (NB37)
dekker livslgpet fra ,vugge til port‘, det vil si frem til og med produksjon av 1 m3
betong (modul A1-A3 i NS-EN 15804+A2). Hvor A1 er fremstilling av ravarer,
A2 er transport av ravarer til blandeverk og A3 er produksjon av betongen. Der-
som en betongsammensetning skal kunne sies a tilhgre en lavkarbonklasse, ma
dette kunne dokumenteres ved fremlegging av en EPD. Betongsammen-
setningens klimagassutslipp kan avvike med maksimalt 5% i forhold til deklarert verdi.

Denne veiledningen er ment som en oversikt over regelverket, typisk
beste lavkarbonklasser som kan oppnas, samt endringer i tekniske egen-
skaper, ved bruk av ekstra flygeaske sammen med Norcem sine hovedsementer.

Norcem FoU
Utgitt januar 2022, revidert januar 2023
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Lavkarbonbetong i henhold til NB37

Fasthetsklasse og
lavkarbonklasse

B20

B25

B30

B35

B45

B55

B65

Maksimailt tillatt klimagassutslipp for

modul A1-A3 [kg CO2-ekv. pr m3 betong]

Bransjereferanse 240 | 260 280 330 360 370 380
Lavkabon B 190 | 210 230 280 290 300 310
Lavkarbon A 170 | 180 200 210 220 230 240
Lavkarbon Pluss 1) 150 160 170 180 190
Lavkarbon Ekstrem 1) 110 120 130 140 150

1) Mulig niva for enkelte prosjekt, men med flere begrensinger i standardverket og begrenset tilgjengelig-
het. Gjennomfaerbarhet ma avklares i hvert enkelt prosjekt.
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Regler for bruk av ekstra flygeaske i betong — utvidede bruksbetingelser

Standard FA Anlegg FA
M45 | M40 | SV-standard | SV-kjemisk | M45 | M40 | MF40
Maks andel flygeaske | 35% | 35% 30% 25% 35% | 35% | 35%
k-verdi for flygeaske 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Minimum andel silika | 3% 4% 3% 8% 0% 0% 3%
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Regler for bruk av ekstra flygeaske i betong — utvidede bruksbetingelser

Standard FA Anlegg FA
M45 | M40 | SV-standard | SV-kjemisk | M45 | M40 | MF40
Maks andel flygeaske | 35% | 35% 30% 25% 35% | 35% | 35%
k-verdi for flygeaske 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Minimum andel silika | 3% | 4% 3% 8% o verdi 11TVt
e
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Ngkkelparametere for sementene

Standard FA Brevik 3,00 1,4 <0,085 18 6 568
Standard FA Kjgpsvik 3,00 1,5 <0,050 18 6 616
Anlegg FA Brevik 302 | 0571 | <0,070 15 4 599
Industri Brevik 3,13 1,3 <0,085 0 B 706
Industri Kjgpsvik 3,13 1,3 <0,050 0 4 762

1) Utregnet uten alkalibidraget fra flygeasken (iht NB21 pkt 4.4, og bruk av generell grense pa 2,5 kg

NasO ekv. / m® betong).
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Ngkkelparametere for sementene

Standard FA Brevik 3,00 1,4 <0,085 18 6 568
Standard FA Kjopsvik 3,00 1,5 <0,050 18 6 616
Anlegg FA Brevik 302 | 0571 | <0,070 15 4 599
Industri Brevik 3,13 1,3 <0,085 0 4 706
Industri Kjopsvik 3,13 1,3 <0,050 0 4 762

1) Utregnet uten alkalibidraget fra flygeasken (iht NB21 pkt 4.4, og bruk av generell grense pa 2,5 kg

NasO ekv. / m® betong).
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Typisk beste lavkarbonklasser med ekstra flygeaske i betong

1) Lavkarbon Pluss er mullg i bestandighetsklassene M90, M60 (kun sentralt i Serest-Norge) og M45/

MF45

Sentralt i Vest-, Midt- og
Segment Betongtype Seroest-Norge Nord-Norge
Lavkarbon A/ Lavkarbon A/
M90-M40 |, . karbon Pluss 1) | Lavkarbon Pluss 1)
Lavkarbon B /
Konstruksjon SV-Standard Lavkarbon A Lavkarbon A 2)
Ferdigbetong SV-Kjemisk Lavkarbon A Lavkarbon A
Lavkarbon A/
SV-Lavvarme L awikcosbon Plass 9) Lavkarbon A
Lavkarbon Lavkarbon
SEEteRiN|| Spraytebetong sproytebetong 4) | sproytebetong 4)
Lavkarbon A 9) /
Element Flytbetong Lavkarbon B 5) Lavkarbon B
Torrbetong B45 Lavkarbon A 6) Lavkarbon B 6)

2) Lavkarbon A er mulig med ekstra gode rammebetingelser
3) Lavkarbon Pluss er mulig med ekstra gode rammebetingelser
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4) Lavkarbon spreytebetong, med klimagassutslipp ikke hayere enn kravet til Lavkarbon B for konstruk-
sjonsbetong, oppnas uten ekstra flygeaske sentralt | Serost-Norge, og med ekstra flygeaske i Vest- og
Nord-Norge

5) Lavkarbon A oppnas typisk for slakkarmerte elementer og Lavkarbon B for forspente elementer

6) Uten ekstra flygeaske i betongen
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Proporsjonering av betong for a tilfredsstille klassegrensene

] Lavkarbon B
— STD-FA. Evt. silika etter behov

O Lavkarbon A
— STD-FA + flygeaske. Evt. silika etter behov

— STD-FA + store mengder silika (11%)
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Blir miljgbetongene standarden?

O Eksempel med B35 M45
- Bransjereferanse = 330 kg CO,-ekv
- Lavkarbon B = 280 kg CO,-ekv

Vann 180 |
STD-FA 409 kg
SP-stoff 0,7%
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Blir miljgbetongene standarden?

O Eksempel med B35 M45
- Bransjereferanse = 330 kg CO,-ekv
- Lavkarbon B = 280 kg CO,-ekv

Vann 180 |
STD-FA 409 kg
SP-stoff 0,7%

Al=260 A2=16 A3=3
Klimagassutslipp = 279 kg/m?3 betong

NORCEM

13 Tom I. Fredvik | Norcem FoU | mars 2023 HEIDELBERGCEMENT Group



Blir miljgpbetongene standarden?

O Eksempel med B35 M45
- Bransjereferanse = 330 kg CO,-ekv

STD-FA 409 kg SP-stoff 0,8%
SP-stoff 0,7% Silika 12 kg

Al=260 A2=16 A3=3
Klimagassutslipp = 279 kg/m?3 betong

NORCEM

14 Tom I. Fredvik | Norcem FoU | mars 2023 HEIDELBERGCEMENT Group



Blir miljgbetongene standarden?

O Eksempel med B35 M45
- Bransjereferanse = 330 kg CO,-ekv

- Lavkarbon B = 280 kg COy-ekv

Vann 1801 STD-FA 385 kg
STD-FA 409 kg SP-stoff 0,8%
SP-stoff 0,7% Silika 12 kg
Al=260 A2=16 A3=3 Al=246 A2=16 A3=3
Klimagassutslipp = 279 kg/m3 betong Klimagassutslipp = 265 kg/m3 betong

O «Standarden» med STD-FA bindemiddel i Nord Norge er Lavkarbon B
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