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KLIMA & NATUR

FNs KLIMAPANEL (IPCC) FNs NATURPANEL (IPBES)

LY 410
ik 350
T 370
L) 350
0¥ 330
ar 310
ar 260
47 10

2
1880 2017

cumare @D cenraal

FN’s baerekraftmal

: EGGEN ARKITEKTER AS "DET GAMLE ER DET NYESTE NYE" MUR | ET KLIMA- OG MILJOPERSPEKTIV Stavanger 8. november 2023




IPBES (FNs NATURPANEL)
RANGERER FAKTORENE MED DE ST@RSTE -
GLOBALE KONSEKVENSENE:

(1) endringer i land- og sjgbruk; artsutryddelse
(2) direkte utnyttelse av organismer;
(3) klimaendringer;
(4) forurensning;

(5) spredning av fremmede arter.

Kartet viser kumulativt
menneskelig press pa miljget malt
ved 8 variabler som bebygde
areal, befolkningstetthet,
infrastruktur for elektrisk kraft,
veier, jernbaner og
arealbrukendringer som jordbruk
og beitemark.

Kilde: CIESIN 2018 . u
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GLOBAL OPPVARMING
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Global temperature anomalies averaged and adjusted to early industrial baseline (1881-1910)

Source: NASA GISS, NOAA NCEI, ESRL CLIMATE ‘2. CENTRAL
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GLOBALT KLIMAGASSUTSLIPP

CO2-UTSLIPP - FRA PRODUSENT TIL FORBRUKER - KINA FORSYNER STORE DELER AV VERDEN MED VARER
NORGES EKSPORT/IMPORT BALANSERER

“M|| Kilde: Global Carbon Project 2018

e > Net transfers (MtCO») )
v I . T et
importers ! . exporters flows shown
-1000 -500 0 500 1000 in MtCO,
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KARBONKRETSLQJP

DET LILLE KARBONKRETSL@PET HAR OML@PSHASTIGHET FRA 100 TIL NOEN TUSEN AR

STORE VULKANUTBRUDD OG METEORITTNEDSLAG KAN ENDRE BALANSEN | MANGE TUSEN AR FREMOVER.

DET LILLE
KARBONKRETSL@PET
100-1000 AR

CO2-
LAGRING
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KARBONKRETSLQJP

ORGANISK MATERIALE SEDIMENTERES SAKTE MEN SIKKERT | HAVET OG | JORDSMONNET.
DET ORGANISKE MATERIALET OMDANNES TIL KULL, OLJE OG GASS ETTER 100-200 MILL AR

DET LILLE
KARBONKRETSL@PET
100-1000 AR

CO2-
LAGRING
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KARBONKRETSLQJP

FOSSILE ENERGIKILDER HENTES UT OG TILF@RES ATMOSFAREN

CO2-KONSENTRASJONEN | ATMOSFZAREN @KER
MED 15-20 GtCO2 pr. ar OG DET TAR FLERE
1000 AR F@R DET FANGES OPP | HAVET,

DET STORE
SEDIMENTER OG VEGETASION

KARBONKRETSL@PET
100-200 MILL. AR

DET LILLE
KARBONKRETSL@PET
100-1000 AR

CO2-
LAGRING

| LOPET AV FA AR

TAR VI UT FOSSILT KARBON
(OLJE, GASS, KULL) SOM DET
TOK 100-200 MILL AR A LAGE
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NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP
KLIMAGASSUTSLIPP | NORGE 1990 - 2022

Utslipp i 2022

50

Utslippsreduksjonen har
stagnert i Norge de siste arene!

Utslippene er fortsatt hayere
® enn i 1992.

Industri og bergverk har
redusert utslippene, mens olje-
0g gassutvinning har okt
utslippene tilsvarende.

30

oppvarming

Energiforsyning, luftfart, sjofart
og anleggsmaskiner har okt

20

“l Kilde: SSB Utslipp fra Norsk territorium NB! Gjelder kun direkte utslipp - ikke indirekte utslipp (importerte produkter)

utslippene.
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NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP
NOE RADIKALT MA SKJE - UMIDDELBART - OM VI SKAL OPPNA 55% REDUKSJON INNEN 2030!

/— Utslipp i 2022

Klimaloven lovfester Norges
klimamal for 2030 og 2050 er
rettslig bindende gjennom
norsk lov!

50

40 -

industri og bergverk

/ Klimalovens
forpliktelse
i 2030:

minst 55% _
reduksjon Klimalovens

forpliktelse
i 2050:
90-95%
reduksjon

30 -

oppvarming

20

10

“MN| Kilde: SSB Utslipp fra Norsk territorium NB! Gjelder kun direkte utslipp - ikke indirekte utslipp (importerte produkter)

\4
andre kilder
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EGGEN ARKITEKTER AS "DET GAMLE ER DET NYESTE NYE" MUR | ET KLIMA- OG MILJ@PERSPEKTIV Stavanger 8. november 2023 20



NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - SEKTORFORDELT

UTSLIPP FRA NORSK TERRITORIUM (IKKE INTERNASJONALE FLYREISER, SKIPSTRAFIKK ELLER IMPORT)

1 OUE- OG GASSUTVINNING

2 INDUSTRI OG BERGVERK

3 ENERGIFORSYNING

4 OPPVARMING | ANDRE NARINGER OG HUSHOLDNINGER

0 2000 4000 6000 8000

10000 12000 14000 16000

M

ALLE SEKTORER MA BIDRA
TIL 40% REDUSERT UTSLIPP
TOTALT INNEN 2030!

Tabellen omfatter ikke import av f.eks.:

- (el-)biler, maskiner, verktgy

- byggevarer

- forbruksvarer, tekstiler, elektroniske
artikler

=
Tabellen omfatter ikke eksport av f.eks.:
- olje og gass
= alumini
6 LUFTFART, SJ@FART, FISKE, MOTORREDSKAPER MM = N il
m
(]
b Tabellen omfatter ikke:
5 2 JORDBRUK — - internasjonal (norsk) flytrafikk
g - internasjonal (norsk) skipsfart
®
% Den norske skipsflaten har omtrent like
':% stort utslipp som det nasjonale utslippet pa
& 9 ANDRE KILDER — norsk territorium!
3
g
w EGGENARKITEKTERAS BREEAM-NOR-KONFERANSEN 2021 ALTERNATIVSVURDERINGER | TIDLIGFASE 25. november 2021
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NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - SEKTORFORDELT

ELEKTRIFISERING, KARBONFANGST OG PRODUKSJON AV HYDROGEN SKAL REDUSERE FRAMTIDIGE UTSLIPP

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
KARBONFANGST ELEKTRIFISERING

HYDROGEN KARBONFANGST ELEKTRIFISERING

2 INDUSTRI OG BERGVERK

ELEKTRIFISERING

3 ENERGIFORSYNING @

ELEKTRIFISERING

4 OPPVARMING | ANDRE NARINGER OG HUSHOLDNINGER @

Kilde: Statistisk Sentralbyra SSB

6 LUFTFART, SI@FART, FISKE, MOTORREDSKAPER MM E

ELEKTRIFISERING

ELEKTRIFISERING

ELEKTRIFISERING

7 JORDERUK j} "ELEKTRIFISERING" OPPGIS

A VZAERE MIRAKELKUREN |
ELEKTRIFISERING

"DET GRONNE SKIFTET"
9 ANDRE KILDER j

"l
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NASJONALT KLIMAGASSUTSLIPP - SEKTORFORDELT

ELEKTRIFISERING, KARBONFANGST OG PRODUKSJON AV HYDROGEN SKAL REDUSERE FRAMTIDIGE UTSLIPP

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
KARBONFANGST ELEKTRIFISERING

ELEKTRIFISERING
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HYDROGEN KARBONFANGST

ELEKTRIFISERING
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Kilde: Statistisk Sentralbyra SSB
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INDUSTRI OG BERGVERK - UTSLIPPSFORDELING

FORDELING MELLOM ENERGI - OG PROSESSUTSLIPP
® 500 1000 1500 2000 2500 3000
TREFOREDLING
OLJERAFFINERING energiutslipp prosessutslipp
PETROKJEMI energiutsiipp
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SEMENT KALK. GIPS energiutslipp prosessutslipp
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JERN, STAL, FERROLEG. prosessutslipp
ALUMINIUM prosessutslipp
ANDRE METALLER

ANNEN INDUSTRI B ENERGIUTSLIPP B PROSESSUTSLIPP

OPPVARMING | BYGG OG ANLEGGSVIRKSOMHET

% TUNGE KI@RET@Y DIESEL (INKL. KOLLEKTIVTRANSPORT)

TRAKTORER, ANLEGGSMASKINER, MOTORREDSKAPER

Kilde: Statistisk Sentralbyra SSB
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INDUSTRI OG BERGVERK - UTSLIPPSFORDELING

ELEKTRIFISERING, KARBONFANGST, HYDROGEN OG BIOKARBON SKAL REDUSERE FRAMTIDIGE UTSLIPP
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ANDRE METALLER [

ANNEN INDUSTRI C‘ B ENERGIUTSLIPP M PROSESSUTSLIPP

OPPVARMING | BYGG OG ANLEGGSVIRKSOMHET l

ZTUNGE KIGRET@Y DIESEL (INKL. KOLLEKTIVIRANSPORT) [
TRAKTORER, ANLEGGsMAsKINER, MoTorRREDskAPER (.

BYGGEVARER

INDUSTRI OG BERGVERK

yra SSB

Kilde: Statistisk Sentralb:
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ELEKTRIFISERING
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Kilde: Statistisk Sentralbyra SSB 31.012.2022

NETTOFORBRUK EL-KRAFT 2020 - SEKTORFORDELT

KRAFTINTENSIV INDUSTRI
Produksjon av papirmasse, papir og papp
Kjemiske ravarer

Jern, stal og ferrolegeringer
Ikke-jernholdige metall

BERGVERKSDRIFT OG UTVINNING
Bergverksdrift
Utvinning av olje og gass samt tilknyttede tjenester

INDUSTRI UTENOM KRAFTINTENSIV

Nezeringsmiddelind ustri
Annen industri

1 DIVERSE FORSYNINGS- OG RENOVASJON
Produksjon og distribusjon av elektrisitet og av gass
Fjernvarme

Vannforsyning, avigps- og renovasjonsvirksomhet

TRANSPORT OG LAGRING
Jernbane, sporveis- og forstadsbane
Annen transport og lagring

Post og distribusjonsvirksomhet

BYGG- OG ANLEGGSVIRKSOMHET, TJENESTEYTING
Bygge- og anleggsvirksomhet

Varehandel, reparasjon og motorvogner
Ovemattings- og serveringsvirksomhet

Informasjon og kommunikasjon

Finans, tjenesteyting, forsikring og pensjonskasser
Omsetning og drift av fast eiendom

Faglig, vitskapelig og teknisk tjenesteyting
Forretningsmessig tjenesteyting

Offentlig administrasjon og forsvar

Gate- og veilys

Undervisning

Helse- og sosialtjenester

Kunstnerisk virksomhet, bibliotek mv, sport og fritid
Aktiviteter i medlemsorganisasjoner

Tjenesteyting ellers

HUSHOLDNINGER OG JORDBRUK
Jordbruk, skogbruk og fiske
Drivhus/veksthus

Husholdninger

Hytter og fritidshus

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
I EEEEEEECECEE—————— 31907
3359
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4973
21917
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Kilde: Statistisk Sentralbyra SSB 31.012.2022, NVE, Statkraft, Statnett, ENERWE m.fl.

NETTOFORBRUK EL-KRAFT 2020 - PROGNOSE 2030-2050 - "ONSKELISTA"

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
KRAFTINTENSIV 1N DU S T R | 5 37507
Produksjon av papirmasse, papir og papp 3359
Kjemiske ravarer 7659
Jern, stal og ferrolegeringer 4973
Ikke-jernholdige metall 21917

BERGVERKSDRIFT OG UTVINNING ps 9199
Bergverksdrift 446

Utvinning av olje og gass samt tilknyttede tjenester 8753
INDUSTRI UTENOM KRAFTINTENSIV  p s 7614
Naeringsmiddelind ustri 2951
Annen industri 4663

{ DIVERSE FORSYNINGS- OG RENOVASJON | 2491

Produksjon og distribusjon av elektrisitet og av gass 584
Fjernvarme 1147 _f O O .
Vannforsyning, avigps- og renovasjonsvirksomhet 759 EI Orb ru k 2 2 -
TRANSPORT OG LAGRING  jmml 2156 126 TWh
Jernbane, sporveis- og forstadsbane 843
Annen transport og lagring 1258

Post og distribusjonsvirksomhet | 56

BYGG- OG ANLEGGSVIRKSOMHET, TJENESTEYTING I 23962
Bygge- og anleggsvirksomhet 1479
Varehandel, reparasjon og motorvogner 4217
Ovemattings- og serveringsvirksomhet 1363
Informasjon og kommunikasjon 1235
Finans, tjenesteyting, forsikring og pensjonskasser 163
Omsetning og drift av fast eiendom 4551
Faglig, vitskapelig og teknisk tjenesteyting 796
Forretningsmessig tjenesteyting 667
Offentlig administrasjon og forsvar 4857
Gate- og veilys 441
Undervisning 1049
Helse- og sosialtjenester 1719
Kunstnerisk virksomhet, bibliotek mv, sport og fritid 685
Aktiviteter i medlemsorganisasjoner 493
Tjenesteyting ellers 248

HUSHOLDNINGER OG JORDBRUK
Jordbruk, skogbruk og fiske 2246
Drivhus/veksthus | 151
Husholdninger 38230
Hytter og fritidshus 2467

ELEKTRIFISERING INDUSTRI I 15000

S ——————— ) Prognose 2030-2050:

HYDROGEN- OG AMONIAKKPRODUKSJON I 20000

= ] -
. ———————————————————— oo 75-120 TWh

OLJESEKTOREN I 15000

43094

“l
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Nordvest A

Nordvest B
Finland

Nordvest C

Vestavind A Sverige

Vestavind B / A ‘ ; idaru
SR Yo 66-91 turbiner
58 TWh

Vestavind C Vestavind D

Vestavind E Vestavind F

Estland Y s I ; y
Sgrvest A N \~
Servest Identifiserte omréader for havvind SEE N ! 5 A

Sgrvest B .
Sgnnavind A Tegnforklaring

Sgrvest C [ Identifisert omrade
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Dato: 24.04.2023 Utarbeidet av: NVE

EGGEN ARKITEKTER AS "DET GAMLE ER DET NYESTE NYE" MUR | ET KLIMA- OG MILJOPERSPEKTIV Stavanger 8. november 2023 31



Finland

weden

EUROPA - PLANER FOR HAVVIND

Estonia

5.
1.400 MW/55TWh
Latvia

Lithuania

Bela

North 5
Denmark

HAVVIND INNEN 2050 ?

European Commissiopn gnsker a bygge ut
240-450 GW havvind innen 2050

inntil 380 GW - gnsker de a

Netherlands

P 85% av kapasiteten
bygge ut i Atlanteren utenfor Frankrike, Irland og
Storbritannia, Nordsjgen, Irskehavet og Jstersjgen

Havvindprosjektet "Vidar" som Zephyr gnske a bygge i
Skakerak vil ha en effekt pa 1,4 GW

S“'”“’European Commnssmn gnsker dermed a etablere infitil"*
270 anlegg pa starrelse med "Vidar" ute i havet.

[

France
&°

PR
7 s
¥ Pa kartet er det 270°anlegg som "Vidar" plassert pent
{ og pyntelig-utover i havet - like'mange som

European Commlssmn gnsker
Dato 15. 01.2022

A
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VINDKRAFTANLEGG | NORGE
"DET STORE BILDET"

ANLEGG SOM ER BYGD, UNDER BYGGING,
PLANLEGGING ELLER UTREDNING i "FASE 0"

MOTVIND NORGE

lll.: Bard S. Solem

Kons.: Ragnhild Sandey

Kartunderlag: Norgeskart.no

Kilder: NVE Atlas, konsesjonssaker, MTA-planer, kart utbyggere
Dato: 10.09.2021

STATUS
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- 30 km inflense, potensiel synighet =
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VINDKRAFTANLEGG PA FOSEN - PRODUKSJON | 2020
Produksjon (MWh) time for time sammenstilt med installert effekt (MW)

Kilde: NVE

[llustrasjon: Bard S. Solem HARBAKKFJELLET 126 MW

KVENNDALSFJELLET 113 MW 1

STORHEIA 288 MW

ROAN 256 MW
BESSAKERFJELLET 58 MW
SKOMAKERFJELLET 10 MW

|

JANUAR FEBRUAR | MARS APRIL MAI JUNI JuLl AUGUST SEPTEMBER | OKTOBER NOVEMBER DESEMBER
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= Solcelleanlegg
Solcelleanlegg ; ] [ < 140 km2

75 km2

Industrien rundt Frierfiorden || |Friervest | EulEe
trenger 17-37 TWh fornybar 100 il W]L e
kraft - hvis vi skal legge adm. 2] H DEE

dir. i Hergya industripark, T ﬁ |

Sverre Gotaas, sine

opplysninger til grunn.

Oppagitt kraftbehov i Skien Porsgrunn og Bamble:
Hergya: 1000-1600 MW

Frier, Frier Vest: 700-1700 MW

Google datasenter: 860 MW

Hvis dette skal produseres
med solceller trenger de et
areal inntil 370 km2....

)

=

MOTVIND NORGE IIl.: Bard S. Solem  Kartunderlag: Norgeskaret.no Kilder: Hergya Industripark v/ Sverre Gotaas, folkemgte 09.05.2023, Google Dato: 09.10.2023
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LIVSLOP
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KLIMAGASSBEREGNINGER - UTSLIPPSNIVA | LIVSLGPET
PRODUKTENES LEVETID PAVIRKER KLIMAGASSUTSLIPPET | LIVSL@PET

LEVETID PRODUKT 25 AR

s A Y
ferdig bruk riving
bygg levetid avfall
A1-A5
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KLIMAGASSBEREGNINGER - UTSLIPPSNIVA | LIVSLGPET
PRODUKTENES LEVETID PAVIRKER KLIMAGASSUTSLIPPET | LIVSL@PET

7 \_\
»’ \
LEVETID BYGNING 60 AR - i RIVING
P - - - - - - - - ) - - - - - - - - - - - - 5 -
LEVETID PRODUKT 25 AR

ferdig bruk riving ferdig bruk riving ferdig ! bruk riving
bygg levetid avfall bygg levetid avfall bygg evetid avfall
A1-A5 A1-A5 A1-A5

oy
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|
KLIMABELASTNING - LCA - LIVSLOPSVURDERING - SPANSK BYGGKERAMIKK

Klimabelastning ved bygging
Klimabelastning i bruksfasen

23— - T G B G Gl B Gt oD T o=

ﬁKlimabelastning ved bygging

-— b
TT
D a» ear ea» o

i Riveutslipp
14— Klimabelastning i bruksfasen Restverdi
13—
12—
11—
10—
9_
8_
7
6
D5
S 4
S 3
o 2
O 1
O 0
[ —
2— 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1(

ar
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|
KLIMABELASTNING - LCA - LIVSL@PSVURDERING - ALUMINIUM

Klimabelastning ved bygging

limabelastning i bruksfasen

iveutslipp

estverdi

o
£,
2
5 3
o 2
O 1
O,
A—
2— 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
-3—
3 ar
5—|
-6—
7—
-8—|
-9—
-1 O_
-11—
12—
13—
14—
-15_
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KLIMABELASTNING - LCA - LIVSL@PSVURDERING - TEGL

120

100

100

—— Klimabelastning ved bygging

90

Riveutslipp

80

Klimabelastning i bruksfasen

70
Restverdi

60

50

40

30

20
Gjenbrukstegl|
10

kg CO2ekv/tonn

____!‘___________________f

0 L
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BAREKRAFTIG MATERIALVALG — GULVBELEGG

KLIMAGASSUTSLIPP (kg CO2eq/m2) pr. m2 over livslgp pa 60 ar

120
—LINOLEUM inkl. bio
—HOMOGEN VINYL
—HETROGEN VINYL

100 TEPPEGULV 0%resirk
—TEPPEGULY 100% resirk

80
60

: 7

20

4

— e

10 20 30 40 50 60

0 =
0
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|
KLIMABELASTNING - LCA - LIVSLOPSVURDERING - BIOGENT KARBON

Klimabelastning ved bygging

Klimabelastning fra skog etter hogst
(kurvens form pavirkes av type hogst mm)

Opptak av karbon i ny skog

9_
8_
;— Klimabelastning fra riving
(q\] M
E
> .
$ > Restverdi
AN 2
O 1—
O
b | | |
22— 10 20 30 40 50 70 80 90 100

ar Opptak av karbon i ny skog

:Z: / inntil ny hogst
7—

10—
P p—
12—
13—
14—
15—
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BYGGEBRANSJEN - KLIMAGASSBEREGNINGER LIVSL@P
SIRKUL/ER GKONOMI

PRODUKSJON LIVSLOPETS
MONTERING BRUK SLUTT

60 ar
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BYGGEBRANSJEN - KLIMAGASSBEREGNINGER LIVSL@P
SIRKUL/ER GKONOMI

PRODUKSJON LIVSLGPETS
MONTERING BRUK SLUTT
60 ar
OMBYGGING
—— -.
60 ar
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BYGGEBRANSJEN - KLIMAGASSBEREGNINGER LIVSL@P
SIRKUL/ER GKONOMI

PRODUKSJON LIVSLOPETS
SLUTT

MONTERING

OMBYGGING GJENBRUK

60 ar 60 ar
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GJENBRUKSTEGL - FASADESYSTEM

Klimagassutslipp produksjon A1-A3 (kg CO2ekv/tonn)

SEH Gamle Mursten ApS
Nr.: MD-16007-DA
Udstedt: 27-03-2017

Gyldig til: 27-03-2022

3. PARTS VERIFICERET

VERIFICERET MILJ@VAREDEKLARATION I HENHOLD TIL ISO 14025 OG EN 15804 Ku n 2 kg C 026 kv/to n n '
, ; ]
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Gamle Mursten Facade System with brick shells cut from recycled

bricks

Gamle Mursten ApS

www.epd-norge.no

GJENBRUKSTEGL - FASADESYSTEM

Klimagassutslipp produksjon A1-A3 (kg CO2ekv/m2)

1 m? facade system with 12.5 mm Fermacell

Material 55, 5 kg derllae:g:tp?ozzct lllustration
Brick shells, from recycled bricks 68.6
Panel: Fermacell 28.6
Glue 2.8
Packaging Kg per declared unit
Wooden pallets 0.02
Plastic film 1.47
1 m? facade system with 150 mm Rockwool
] Weight % of .

Material 61 ,6 kg declargd product lllustration
Brick shells, from recycled bricks 64.2 - =
Panel: Rockwool 33.2 g
Glue 2.6
Packaging Kg per declared unit
Wooden pallets 0.05
Plastic film 4.40

1 m? facade system with 40 mm cork

. Weight % of

Material 35’9 kg declargd product
Brick shells, from recycled bricks 83.7
Panel: Cork 12.8
Glue 3.4
Packaging Kg per declared unit
Wooden pallets 0.02
Plastic film 1.47

)|
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RESTAURERING - GJENBRUK - SIRKULZR @KONOMI
MARKEDSVERDI

Ombruk og baerekraft

Bygget designes med stort fokus pa sirkulaere
lgsninger.

Det vil benyttes ombrukt teglstein i fasaden.
Treverk fra stallene vil ogsa brukes pa nytt. | tillegg
vurderes lgsninger for ombruk av stal i
konstruksjonen, gips, isolasjon, glass og
systemvegger.

Samlet gir det et lavt forbruk av jomfruelige
ressurser
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GJENBRUK - FLEKSIBILITET - ROBUSTHET - DEMONTERBARHET
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MATERIALUTSLIPP
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GPRODUKSJON

How sCIenLe fiction can save us [rom

~
. concrete
~ Yes, concrete is  harmful but it
g 2lso has huge benefits for Ply in the sky: the new materials
mankmd
s . i to take us beyond concrete
= 'We re wholly dlsappomted the D | "
» industry responds to Guardian "‘/“ What you can do toreduce the

destructive impact of concrete

-,
4 ’r"‘rxm -r.. 7 52’:
> e
it y ¢ (
- Y

I Concrete chokes our landfill
s Delicate sense ofterr or': what sites - but where else can it go?

does concrete do to our mental i
_ health?

concrete week )i
-

Guardian concrete week

. | 'Concrete: the most
" Hard living: what does concrete
do to our bodies?

destructive material on

o o A B At ST el

i e 2o i
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DAGENS BETONG

TEMAUKE | THE GUARDIAN MED FOKUS PA DAGENS BETONGPRODUKSJON

DAGENS PRODUKSJON PA 4 MILLARDER TONN FORVENTES A @KE TIL 5 MILLIARDER INNEN 2050!

VI'HAR'HELDIGVIS EN BETONGBRANSJE SOM JOBBER INTENST
FOR A REDUSERE KLIMABELASTNINGEN!

BETONGINDUSTRIENS ANDEL AV DEN GLOBALE KLIMABELASTNINGEN

PRODUKSJON AV SEMENT: 5-8%

TILSLAG (10%): 0.5-0,8 % FRAMTIDENS BETONG KAN BL.A. BESTA AV
BRENT LEIRE SOM ERSTATNING FOR SEMENT,

BETONG: 5,5-8,8% TREFIBERARMERING SOM ERSTATNING FOR

STALARMERING, BRUK AV FORNYBAR ENERGI

-309° i . 3 o)
ARMERING + BESLAG (10-30% av betongutslipp): 1,0-1,6 % 0G SIBVANN TIL PRODUKSJON.

ARMERT BETONG: 6,5-10,4 %
RESEPTENE ER ALLEREDE FORSKET FRAM OG

TRANSPORT (5-10% av betongutslipp): 0,4-0,6 % VIL MEDF@RE EN KONKURRANSEDYKTIG
BZAREKRAFTIG BETONG!

BYGGEPLASSUTSLIPP (5-10% av betongutslipp): 0,4 - 0,6 %
TILGJENGELIG LAVKARBONBETONG ER

FERDIG STOPT BETONGKONSTRUKSJON: 7,3-11,6% VESENTLIG FORBEDRET DE SENERE ARI
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SEMENTPRODUKSJON - HEIDELBERG BREVIK

Klimagassutslipp pr. tonn sement CO2 ekv/tonn
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SEMENTPRODUKSJON - HEIDELBERG BREVIK

Klimagassutslipp pr. tonn sement CO2 ekv/tonn
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DAGENS
PRODUKSJON

v

ARMERING
- nytt stal— P
- resirkulert stal

TILSLAG

- grus

- pukk

- ferskvann

4>

ENERGI )
ikke fornybar energi
SEMENT
- klinker

- flygeaske/slagg .
- kalkmel

- gips
- kiemikalier

CO2¢ekv

nytt stal

resirkulert stal

tilslag

energi-
utslipp

kjemisk
utslipp

[ Wemikatir |

FRAMTIDENS BETONG

BETONGBRANSJEN JOBBER KNALLHARDT FOR REDUSERT KLIMAEFFEKT - KARBONLAGRING ER INNEN REKKEVIDDE

FRAMTIDIG
PRODUKSJON

v ?

- resirkulert stal

- trefiber
- glassfiber

- karbonfiber

- alufiber

- gjenbruksmasser
- sjgvann

- fornybar energi

' - karbonfangst

- flygeaske
- - slagg
- brent leire

FRAMTIDENS BETONG KAN BL.A. BESTA AV
BRENT LEIRE SOM ERSTATNING FOR SEMENT,
TREFIBERARMERING SOM ERSTATNING FOR
STALARMERING, BRUK AV FORNYBAR ENERGI
OG SJOVANN TIL PRODUKSJON.

RESEPTENE ER ALLEREDE FORSKET FRAM OG
VIL MEDF@RE EN KONKURRANSEDYKTIG
BZAREKRAFTIG BETONG!

TILGJENGELIG LAVKARBONBETONG ER
VESENTLIG FORBEDRET DE SENERE AR!
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LAVKARBONBETONG

Iht. publ. nr. 37 Lavkarbonbetong 2015 (kg CO2ekv/m3)
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oss LAVKARBONBETONG

Iht. publ. nr. 37 Lavkarbonbetong 2015 og 2020 (kg CO2ekv/m3)
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B/EREKRAFTIG MATERIALVALG — BETONGUTSLIPP

iia KLIMAGASSUTSLIPP (kg CO2eq/m2) pr. m2 HULLDEKKEELEMENT (CONTIGA)
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EKSEMPEL PA DEKKER MED ULIK SPENNVIDDE
KLIMAGASSUTSLIPP FOR MASSIVTRE OG HULLDEKKER | BETONG kg CO2ekv/m2

||

MASSIVTRE 260
Egenvekt: 285 kg/m2

trinnlyddempende belegg 5.0 kg CO2ekv/im2
4,3 kg CO2ekvim2
te 3,0 kg COZekvim2

20/M90 10,2 kg CO2ekvim2

260 mm massivtre 15,6 kg CO2ekv/im2

HULLDEKKE HD220
Egenvekt: 495 kg/m2

tinnlyddempende belegg 5.0 kg COZekvim2

60 mm Weber Nova 140 15,3 kg CO2ekv/m2

) ~«———HD220 A 42 kg COZekvim2
~<———HD220 B 45 kg COZekv/m2

~———HD220 C 48 kg CO2ekvim2

HULLDEKKE HD265
Egenvekt: 485 kg/m2

trinnlyddempende belegg 5.0 kg CO2ekv/m2

40 mm Weber Nova 140 11,2 kg CO2ekv/m2

<———HD265 A 49 kg COZekvim2
<———HD220 B 52 kg CO2ekv/im2
< HD220 C 56 kg CO2ekv/im2

38 kg

62 kg (A)
65 kg (B)
68 kg (C)

65 kg (A)
68 kg (B)
72 kg (C)

HULLDEKKE HD320
Egenvekt: 490 kg/m2

trinnlyddempende belegg 5.0 kg CO2ekvim2
30 mm Weber Nova 140 8,4 kg CO2ekvim2

<———HD320A 56 kg COZekvim2
<———HD320 B 60 kg CO2ekv/im2
<———HD320 C 64 kg CO2ekvim2

HULLDEKKE HD400
Eg envekt: 580 kg/ m2 trinnlyddempende belegg 5.0 kg CO2ekvim?

g ol

N g| ~———HD400 A 71 kg CO2ekvim2
<+———HD400 B 76 kg CO2ekvim2
<«———HD400 C 81 kg CO2ekvim2

HULLDEKKE HD500
Egenvekt: 720 kg/m2

trinnlyddempende belegg 5.0 kg CO2ekvim?
20 mm Weber Nova 140 5,6 kg COZekvim2

<

8

&
<———HD500A 90 kg COZekvim2
<———HD500 B 96 kg CO2ekv/im2
<———HD500 C 103 kg CO2ekv/m2

69 kg (A)
73 kg (B)
77 kg (C)

82 kg (A)
87 kg (B)
92 kg (C)

101 kg (A)
107 kg (B)
114 kg (C)
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EKSEMPEL PA FLEKSIBLE DEKKER - GULVBELEGG
KLIMAGASSUTSLIPP ULIKE GULVBELEGG VED FERDIG BYGG
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GULVBELEGG
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BANEVARE TUFTET Il
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VIV |
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TEPPEFLISER VEVD
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pvc HomoGEN [N
PvC HETEROGEN [N
cuvmi N
Pvc-FRITT N
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EKSEMPEL PA FLEKSIBLE DEKKER - GULVBELEGG

KLIMAGASSUTSLIPP ULIKE GULVBELEGG | BYGGETS LEVETID
BELEGGETS LEVETID, VEDLIKEHOLD OG MULIGHET FOR RESIRKULERING AVGJ@R UTSLIPPSNIAET

200 200
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150 15
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50 | 5
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2 2
(@)
>
[a

/
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unoteuv .
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cuvvi I
pvc-FRITT
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BANEVARE VEVD
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LETT-TAK
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

MATERIALUTSLIPP - YTTERTAK
YTTERTAK MED LETT ISOLASJON GIR VESENTLIG LAVERE UTSLIPP ENN KOMPAKTE TAK

membran 5.5 kg COZekvim2

18 mm kryssfinér 4,9 kg COZekvim2
45x70 mm trelekt 0,1 kg CO2ekvim2 73 kg

Stalprofil t=1,0 mm 24,8 kg CO2ekv/m2

Glava mineralull 480 mm 10,8 kg COZekvim2

o
&
im 5,0 kg COZekvim2
ERE I
-
o diffsperre 1.8 kg CO2ekvim2
PRMKWMI 50mm 6,0 kg COZekvim2
XX A X XX X

h=20 mm 13,8 kg COZekvim2

KANALDEKKE TRE
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

membran 5,5 kg COZekvim2

31

Kerto LVL 31 mm, altmassivire 4,2 kg CO2ekvim 3 0 kg

562

Limirte 45x450 mm, alt. Kerto LVL 31 mm 3,6 kg CO2ekv/m2

00

mineralull 500 mm 10,9 kg COZekv/m2

diff-sperre 1.8 kg COZekvim2
Kerto LVL 31 mm, altmassivtre 4,2 kg CO2ekvim2

KANALDEKKE TRE
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

membran 5,5 kg COZekvim2

31

Kerto LVL 31 mm, altmassivire 4,2 kg CO2ekvim 2 4 k g

Limirte 45x450 mim, alt. Kerto LVL 31 mm 3,6 kg CO2ekv/m2

500

Hunton trefiberisolasjon 500 mm 4,8 kg COZekv/m2

diff-sperre 1,8 kg COZekvim2

MASSIVTREDEKKE
spennvidde 5,0 m, u-verdi 0,08 W/m2K

LVL 31 mm, altmassivire 4,2 kg CO2ekvim2

membran 5,5 kg CO2ekv/m2

AR AARARARARARAR AR AR AR AR AR AR

STALPROFIL
spennvidde 6,0 m, u-verdi 0,08 W/m2K

X/ 50 mm Rockwool hardrock energy 7.8 kg CO2ekvim2 6 2 k g

350 mm Rockwool underlag energy 41,0 kg COzekvimz T 4, 7 kg

(sekundaerbzering)

diff-sperre 1,8 kg COZekvim2
110 mm massivire 6,6 kg CO2ekv/m2

membran 5,5 kg CO2ekv/m2

A AARARAR AR AR AR AR AR AR AR AR AR X

|t 350 mm Rockwool underlag energy 41,0 kg COzekvim2 T 3,2 kg
(sekundaerbzering)

R AT K 50 mm Rockwool hardrock energy 7,8 kg CO2ekv/m2 1 0 1 k g

R AN R AN AN AR AN NI NN KN RKNKNANA

energy 6.0 kg CO2ekvim2
1,8 kg CO2ekvim2

HULLDEKKE BETONG
spennvidde 14,4 m, u-verdi 0,08 W/m2K

XK AKX & e
g 2
\ 7 [J———supiaten=155mm, t=10 393 kg CO2ekvim2

membran 5,5 kg CO2ekv/m2

KR ARAR X RARXRAR XX XXX XXX

KIS
RRRLRLRLRLRLEREREEKE
G SIIRIIRIIXIXNKS

2

QIR
R R RIAG

2

f<¢————50 mm Rockwool hardrock energy 7,8 kg CO2ekvim2 1 1 2 k g ( A)
}<@————— 350 mm Rockwool underlag energy 41,0 kg CO2ekvim2 1 1 6 k g ( B )
la——diff-sperre 1,8 kg COZekvim? 1 2 O kg (C )

~&—————HD320 lavkarbon A 56,2 kg COZekvim2
~4————HD320 lavkarbon B 60,2 kg COZekvim2
~4————HD320 lavkarbon C 64,4 kg COZekvim2

'\
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MATERIALUTSLIPP - SKOLEBYGG
MATERIALUTSLIPP A1-A3 (kg CO2 ekv/m2)

B BARNE-, UNGDOM-, VIDEREGAENDE SKOLE MM.
M Barneskole 1 etasje
M Barneskole 3 etasjer
W Ungdomsskole 2 etasjer
B Ungdomsskole 4 etasjer
M Videregaende skole allmenn
® Asveien skole
¥ Nye S¢reide skole
Lade skole

Kistefossen barnehage

Gjennomsnittlig utslippsniva

21 Grunn-og 22 Beeresystem 23 Yttervegger 24 Innervegger 25 Dekker 26 Yttertak 27 Fast inventar 28 Trapper og 29 Andre elementer
fundamenter balkonger
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MATERIALUTSLIPP - KONTORBYGG
MATERIALUTSLIPP A1-A3 (kg CO2 ekv/m2)

250
B KONTOR OG FORRETNING
B Kontorbygg uten kjeller
B Bellonahuset
H Framsenteret Tromsg
200
M Troll-bygget
'HI@ Remmen
@stensjgveien 27
150
100
Gjennomsnittlig utslippsniva
| | ‘ ‘ ‘ | ‘ v. ‘ ; ‘
. IIII || | |I I | ll| e Bl | Il
21 Grunn- og 22 Baeresystem 23 Yttervegger 24 Innervegger 25 Dekker 26 Yttertak 27 Fast inventar 28 Trapper og 29 Andre elementer
fundamenter balkonger
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MATERIALUTSLIPP - MUSEUMSBYGG
MATERIALUTSLIPP A1-A3 (kg CO2 ekv/m2)

250
B MUSEUMS- OG BIBLIOTEKSBYGNING
H Nasjonalmuseet
B Munch-museet
Vikingtidsmuseet
200
. . . . . o
Gjennomsnittlig utslippsniva
150 e e
MUNCHWOSEEL ‘
100 2
Ar: Etudio Herreos
50 VIKINGTIE)S.I:’/IUSEET
o
b v g )‘u::: ‘g,\ "
I I Ill: AART architects/Hjellnes consult AS
) i ld
21 Grunn- og 22 Bzeresystem 23 Yttervegger 24 Innervegger 25 Dekker 26 Yttertak 27 Fast inventar 28 Trapper og 29 Andre elementer
fundamenter balkonger
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YTTERVEGGER - KLEDNING
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KLIMABELASTNING - LCA - LIVSLOPSVURDERING

Bindingsverk 48x198 (0,9 kg CO2¢/m?)
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KLIMABELASTNING - LCA - LIVSLOPSVURDERING

Bindingsverk 48x198 (0,9 kg CO2¢/m?)

Vindsperre trefiber 19 mm (0,9 kg CO2ek/m2)
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KLIMABELASTNING - LCA - LIVSLOPSVURDERING

Bindingsverk 48x198 (0,9 kg CO2¢/m?)

Trefiberisolasjon 200 mm (3,0 kg CO2ek//m2)

Vindsperre trefiber 19 mm (0,9 kg CO2ek/m2)
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KLIMABELASTNING - LCA - LIVSLOPSVURDERING

Dampbrems (0,4 kg CO2ek/m?2)

Bindingsverk 48x198 (0,9 kg CO2¢/m?)

Trefiberisolasjon 200 mm (3,0 kg CO2ek//m2)

Vindsperre trefiber 19 mm (0,9 kg CO2ek/m2)
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KLIMABELASTNING - LCA - LIVSLOPSVURDERING

Utforing 48x48 mm (0,2 kg CO2ck/m2)

Dampbrems (0,4 kg CO2ek/m?2)

Bindingsverk 48x198 (0,9 kg CO2¢/m?)

Trefiberisolasjon 200 mm (3,0 kg CO2ek//m2)

Vindsperre trefiber 19 mm (0,9 kg CO2ek/m2)
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KLIMABELASTNING - LCA - LIVSLOPSVURDERING

Utforing 48x48 mm (0,2 kg CO2ck/m2)
Trefiberisolasjon 50 mm (0,7 kg CO2¢k/m2)

Dampbrems (0,4 kg CO2ek/m?2)

Bindingsverk 48x198 (0,9 kg CO2¢/m?)

Trefiberisolasjon 200 mm (3,0 kg CO2ek//m2)

Vindsperre trefiber 19 mm (0,9 kg CO2ek/m2)
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KLIMABELASTNING - LCA - LIVSLOPSVURDERING

Fibergips 13 mm (1,2 kg CO2ck/m2)

Utforing 48x48 mm (0,2 kg CO2ck/m2)
Trefiberisolasjon 50 mm (0,7 kg CO2¢k/m2)
Dampbrems (0,4 kg CO2ek/m?2)
Bindingsverk 48x198 (0,9 kg CO2¢/m?)
Trefiberisolasjon 200 mm (3,0 kg CO2ek//m2)

Vindsperre trefiber 19 mm (0,9 kg CO2ek/m2)
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KLIMABELASTNING - LCA - LIVSLOPSVURDERING

Fibergips 13 mm (1,2 kg CO2ek/m2)

Utforing 48x48 mm (0,2 kg CO2ek/m2)
Trefiberisolasjon 50 mm (0,7 kg CO2ek/m2)
Dampbrems (0,4 kg CO2ek/m?2)

Bindingsverk 48x198 (0,9 kg CO2¢/m?)
Trefiberisolasjon 200 mm (3,0 kg CO2ek/m?2)
Vindsperre trefiber 19 mm (0,9 kg CO2¢k/m?2)

Kledning (2,3 kg CO2ek/m?)
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KLIMABELASTNING - LCA - LIVSLOPSVURDERING

Fibergips 13 mm (1,2 kg CO2ek/m2)

Utforing 48x48 mm (0,2 kg CO2ek/m2)
Trefiberisolasjon 50 mm (0,7 kg CO2ek/m2)
Dampbrems (0,4 kg CO2ek/m?2)
Bindingsverk 48x198 (0,9 kg CO2¢/m?)
Trefiberisolasjon 200 mm (3,0 kg CO2ek/m?2)
Vindsperre trefiber 19 mm (0,9 kg CO2¢k/m?2)

Kledning (2,3 kg CO2ek/m?)

Materialproduksjon Materialproduksjon A1-A3 (9,7 kg CO2¢./m2)
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KLIMABELASTNING - LCA - LIVSLOPSVURDERING

Fibergips 13 mm (1,2 kg CO2ek/m2)

Utforing 48x48 mm (0,2 kg CO2ek/m2)
Trefiberisolasjon 50 mm (0,7 kg CO2ek/m2)
Dampbrems (0,4 kg CO2ek/m?2)
Bindingsverk 48x198 (0,9 kg CO2¢/m?)
Trefiberisolasjon 200 mm (3,0 kg CO2ek/m?2)
Vindsperre trefiber 19 mm (0,9 kg CO2¢k/m?2)

Kledning (2,3 kg CO2ek/m?)

Materialproduksjon Materialproduksjon A1-A3 (9,7 kg CO2¢./m2)

Transport (3,2 kg CO2ek/m2)
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KLIMABELASTNING - LCA - LIVSLOPSVURDERING

Fibergips 13 mm (1,2 kg CO2ek/m2)

Utforing 48x48 mm (0,2 kg CO2ek/m2)
Trefiberisolasjon 50 mm (0,7 kg CO2ek/m2)
Dampbrems (0,4 kg CO2ek/m?2)
Bindingsverk 48x198 (0,9 kg CO2¢/m?)
Trefiberisolasjon 200 mm (3,0 kg CO2ek/m?2)
Vindsperre trefiber 19 mm (0,9 kg CO2¢k/m?2)

Kledning (2,3 kg CO2ek/m?)

Materialproduksjon Materialproduksjon A1-A3 (9,7 kg CO2¢./m2)

Transport (3,2 kg CO2ek/m2)
Montering (0,8 kg CO2¢1/m?2)
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KLIMABELASTNING - LCA - LIVSLOPSVURDERING

Fibergips 13 mm (1,2 kg CO2ek/m2)
Utforing 48x48 mm (0,2 kg CO2ek/m2)
Trefiberisolasjon 50 mm (0,7 kg CO2ek/m2)
Dampbrems (0,4 kg CO2ek/m?2)
Bindingsverk 48x198 (0,9 kg CO2¢/m?)
Trefiberisolasjon 200 mm (3,0 kg CO2ek/m?2)

Vindsperre trefiber 19 mm (0,9 kg CO2ek/m2)

Kledning (2,3 kg CO2ek/m?)

Materialproduksjon Materialproduksjon A1-A3 (9,7 kg CO2¢k/m2)

Transport (3,2 kg CO2ck//m2)
Montering (0,8 kg CO2¢1/m?2)

Ferdig bygg Ferdig bygg A1-A5 (13,5 kg CO2¢/m?)
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BINDINGSVERK TRE
85 mm FORBLENDING
(WIENERBERGER R@D)

35 kg cozeqm2

50
100, 50, ,100 ,9 ,

N
a

85

<

I

PANVZANVZAN YaN

JOOE 'OGGeE UGl

aeed 0ent

Yttervegger med u-verdi 0,15 kWh/m2K

13 mm gips

13 mm x-finér

36 mm utlekting

0,2 mm dampsperre
48x98 mm stender

200 mm isolasjon 0,035
48x98 mm stender

9 mm GU

50 mm murplate

85 mm tegl

BINDINGSVERK TRE
110 mm FORBLENDING
(DANSK R@D TEGL)

49 kg CO2eqg/m2

50
100, 50, 100 ,9 ,,25 110

.

P

S XY

XL L L L L L

aaet 006l

< X X X

13 mm gips

13 mm x-finér

36 mm utlekting

0,2 mm dampsperre
48x98 mm stender

200 mm isolasjon 0,035
48x98 mm stender

9 mm GU

50 mm murplate

110 mm tegl

YTTERVEGGER MED TEGLFORBLENDING

NB!

BINDINGSVERK TRE
110 mm FORBLENDING
(GJENBRUKSTEGL)

23 kg CO2eq/m2

50
100, 50, ,100 ,9 ,,25 110

e

13 mm gips
13 mm x-finér

36 mm utlekting

0,2 mm dampsperre
48x98 mm stender

200 mm isolasjon 0,035
48x98 mm stender

9 mm GU

50 mm murplate

T |

>< 110 mm gjenbruksteg|

JOOS IOUe6N DIIel

aaet 006l

| &
w
[2
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SKALLMUR I TEGL

Yttervegger med u-verdi ca. 0,15 kWh/m2K

NB!

SKALLMUR BARENDE SKALLMUR BARENDE SKALLMUR
110+110 mm 230 + 110 mm 230 + 110 mm
(DANSK R@D TEGL) (DANSK R@D TEGL) (GJENBRUKSTEGL)

78 kg CO2eg/m2 1 1 6 kg CO2eg/m2 32 kg CO2eq/m2

2 250

T

110 mm tegl 230 mm baerende teg|

250 mm Murbatts 0,037 250 mm Murbatts 0,037

110 mm tegl 110 mm tegl

50

T 110 T
230 mm baerende gjenbrukstegl
250 mm Murbatts 0,037
110 mm gjenbruksteg|
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YTTERVEGG | MASSIVTREKONSTRUKSJONER

25

X

ERRLRKK

TEGLKLEDNING

EXRLRLHKKR

%

YTTERVEGG:
63 kg CO2eqg/m2

K

QRS

75 mm paforing

3300

200 mm MASSIVTRE

oooooooo
EEEEEEEEE

KK

150 mm Glava murplate

50 mm Rockwool murplate

110 13

40

160,

1/2 steins hulltegl K

40 mm Weber Floor Nova 140
2x20 mm Glava trinnlydplate

massivtredekke
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TREKLEDNING
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Y

YTTERVEGG:
40 kg CO2eg/m2

75 mm péaforing

200 mm MASSIVTRE

200 mm ROCKWOOL RED AIR FLEX

40 mm Weber Floor Nova 140
2x20 mm Glava trinnlydplate

massivtredekke
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YTTERVEGG | BETONGKONSTRUKSJONER

TEGLKLEDNING

YTTERVEGG:
58 kg CO2eg/m2

3300

betongsgyle 400x400

250 mm isolert bindingsverk

50 mm Rockwool drensplate

!

1/2 steins hulltegl

40 mm Weber Floor Nova 140
2x20 mm Glava trinnlydplate

250 mm plasstapt betongdekke

i

TREKLEDNING

YTTERVEGG:
24 kg CO2eq/m2

IO 0000001

3300

betongsgyle 400x400

Utvendig trekledning

300 mm isolert bindingsverk
innvendig 2 lag platekledning

40 mm Weber Floor Nova 140
2x20 mm Glava trinnlydplate

250 mm plasstept betongdekke

9S00 000

40

N e

I AARA AR AR AR AR AR AR A AR AARAAERAXN AN
X[

b
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Wienerberger
Light clay bricks
85 mm

100, 50,

50
, 100 ,9 , 25

oo}
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000t 006l
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YTTERVEGGER MED TEGLFORBLENDING

Yttervegger med u-verdi 0,15 kWh/m2K, klimagassutslipp kg CO2ekv/m2

13 mm gips

13 mm x-finér

36 mm utlekting

0,2 mm dampsperre
48x98 mm stender

200 mm isolasjon 0,035
48x98 mm stender

9 mm GU

50 mm murplate

85 mm tegl
onme pa a o
Parameter nit A1-A3 A4 c1 Cc2 Cc3 c4 D
Global warming potentig\ kg CO2-eqv | 218E+2 | 1,21E+1 | 2,50E+0 | 4,33E+0 | 496E+0 | 2,25E-3 | -9.49E+0
Depletion of stratospheric ||, cECTTaqv—260E-5 | 240E-6 | 571E-7 | 856E-7 | 8.78E-7 | Z43E=t0T-T,00E6
ozone layer
Formation g;g:g“"’hemi"a' kg C2H4 -eqv | 4,05E-2 | 192E-3 | 3,89E-4 | 6,87E-4 | 1,11E-3 | 8,16E-7 | -2,87E-3
Acidification kgSO2-eqv | 6,85E-1 | 3.23E-2 | 844E-3 | 115E-2 | 3,22E2 | 1,66E-5 | -5,39E-2
Eutrophication kg PO4 3-equ| 809E-2 | 4,32E-3 | 114E-3 | 1,54E-3 | 6,06E-3 | 2,85E-6 | -7,70E-3
Abiotic depletion of nonfossil | o o0y | 954E-4 | 7,59E-5 | 4,24E-6 | 2,71E-5 | 1,40E-5 | 7,53E-0 | -1,07E-4
resources
Abiotic depletion of fossil MJ 343E+3 | 1,98E+2 | 3,04E+1 | 7,06E+1 | 8,30E+1 | 6,36E-2 | -1,36E+2
resources

l"‘
Wienerberger

Rakennustietosaditio RTS
Building Information
FoundationRTS

Scope of the declaration

This environmental product declaration
covers the environmental impacts of light
clay bricks. The declaration has been
prepared in accordance with EN
15804:2012+A1:2013 and ISO

14025 standards and the additional
requirements stated in the RTS PCR
(English version, 18.6.2018). This
declaration covers the life cycle stages
from cradle-to-gate with options including
transportation to installation site,
deconstruction, transportation, treatment
and recovery of the product at its end-of-
life.

“EPD :

EN 15804 VERIFIED
ECO EPD Ref. no. 00001119

One "7
Click &%

RTSEPD,
No. RTS_47_20
Light clay bricks

29.1.2020

Building Information Foundation RTS
Malminkatu 16 A

00100 Helsinki http://epd.rts.fi

e

Laura Sariola
Committee secretary

Markku Hedman
RTS General Director

o VERIF/g,

»,5’ %
/4 e
& <
z

04'00 ~ 3‘\\
7 Now

This verified Environmental Product Declaration was created with One Click LCA - the world leading life-cycle
assessment, life-cycle costing and sustainability metrics tool designed by Bionova Ltd, Finland, www.oneclicklca.com.
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YTTERVEGGER MED TEGLFORBLENDING

Yttervegger med u-verdi 0,15 kWh/m2K, klimagassutslipp kg CO2ekv/m2

Wienerberger
Light clay bricks
85 mm

50 . . .
1001» 50‘» T100 ﬁ9 t ‘»25 TBS Klimagassutslipp ved ferdig bygg (A1-A5)
<\_/% 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
- =N — Gyproc Normal (12,5 mm)
> = Kryssfiner gran
> < :4 48 mm konstruksjonsvirke i tre cc 600 (8%)
S
L\_< N g Dampsperre Gram
—
k< y Glava Proff 34 (0,034)
= o
- 48 mm konstruksjonsvirke i tre cc 600 (8%)
T Y
~ GU Gyproc Bris
NP Rockwool Murplate
-
T Kalkmgrtel Rgdvig Juramgrtel NHL 5
T
T ) Tegl Wienerberger Light clay bricks MRT 60
-
N

"- EGGEN ARKITEKTER AS "DET GAMLE ER DET NYESTE NYE" MUR | ET KLIMA- OG MILJOPERSPEKTIV Stavanger 8. november 2023



YTTERVEGGER MED TEGLFORBLENDING

Yttervegger med u-verdi 0,15 kWh/m2K, klimagassutslipp kg CO2ekv/m2

45,00

Wienerberger =
Light clay bricks j
85 mm <

40,00

35,00 33,98

K

30,00

100T 50‘» T100 TW\BOT 25 85  Klimagassutslipp ved ferdig bygg (A1-A5)

25,00

10 12 14 16 18 20

20,00

Gyproc Normal (12,5 mm)

Kryssfiner gran 15,00

48 mm konstruksjonsvirke i tre cc 600 (8%)

10,00

Dampsperre Gram

,< Glava Proff 34 (0,034) 5,00
48 mm konstruksjonsvirke i tre cc 600 (8%)

GU Gyproc Bris

< (5,00)
Rockwool Murplate

A1-A5 Ferdig bygg

< Kalkmgrtel Rgdvig Juramgrtel NHL 5 (10,00)

A1-A3 Materialproduksjon

(15,00)

< Tegl Wienerberger Light clay bricks MRT 60

o
[N)
S
o))
00
(A1-
A1-C4 Livsigpet 80% gienbruk [ g (ArAce)
& (A1-AC4)inkl. bio
& (A1-AC4) inkl. 51% bio

000l 80al

Livsigpet inkl. 100% biogent karbon
Livsigpet inkl. 51% biogent karbon
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YTTERVEGGER MED TEGLFORBLENDING

Yttervegger med u-verdi 0,15 kWh/m2K, klimagassutslipp kg CO2ekv/m2

Transport til byggeplass kommer i tillegg (kun transport av tegl er vist)

45,00

Wienerberger . —
Light clay bricks Koria - Tromsg 1200 km I g
85 mm Koria - Oslo 1200 km  FEms =
40,00
g Stenstrup - Tromsg 2200 km """ ' :
Q Stenstrup - Oslo 600 km N 3500 3308

2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
30,00

1001» 50, T100 ﬁg()» 25 85  Klimagassutslipp ved ferdig bygg (A1-A5)

25,00

20,00

Gyproc Normal (12,5 mm)

15,13

Kryssfiner gran 15,00

48 mm konstruksjonsvirke i tre cc 600 (8%)

10,00

Dampsperre Gram

Glava Proff 34 (0,034) 5,00
48 mm konstruksjonsvirke i tre cc 600 (8%)

GU Gyproc Bris

(5,00)

Rockwool Murplate

A1-A5 Ferdig bygg

N
o
N
S
(o)}
(o]
[EnY
o
[EY
N
[EY
S
[EnY
(o)}
[EY
(o]
N
o
(A1-A3)
AL-C4 Livslgpet 80% gienbruk [ g (AT-Aca)
(A1-AC4) inkl. bio
% (A1-AC4) inkl. 51% bio

Kalkmgrtel Rgdvig Juramgrtel NHL 5 (10,00)

A1-A3 Materialproduksjon

Tegl Wienerberger Light clay bricks MRT 60

PAVA VA VANV ANVANVAVAN V%N

(15,00)

000l 00al
L L LG L L L

Livsigpet inkl. 100% biogent karbon
Livsigpet inkl. 51% biogent karbon
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YTTERVEGGER MED TEGLFORBLENDING

Yttervegger med u-verdi 0,15 kWh/m2K

Wienerberger
Red clay briks LESS bio

Wienerberger Gamle Mursten Aps Wienerberger
Red clay briks LESS

Light clay bricks MRT 60 bio

Wienerberger
Light clay bricks MRT 60

Gjenbruk

110 mm

110 mm

85 mm

85 mm

85 mm

45

44,24

45,00

45

45

45,00

40

39,22

40,00

40

40

40,00

38,17

35

35,00

35

35

33,98

35,00

32,95

31,77

31,19

30

30,00

30

30

30,00

28,19

27,47

26,89

26,76

25

25,00

25

25

25,00

23,27

21,32

21,25

20,47

19,67

20

20,00

20

20

20,00

16,04

16,09

15,13

15

15,00

15

15

15,00

10

10,00

9,14

10

10

10,00

8,04

5,00

4,46

5,00
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DERS TEGLSTEIN - UTSLIPP pr. m2

CO2ekv/m2
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Klimagassutslipp pr. m2 vegg (ekskl. fugemegrtel) kg CO2ekv/m?2

RANDERS TEGLSTEIN - UTSLIPP pr. m2
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eller som "GREENER" med et lavere

t...

o

- pa papire
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Det er imidlertid samme stein.

50

Normalstein

GREENER

20
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YTTERVEGG MALMFURU + TRELEKTING

Klimagassutslipp A1-A3 (materialproduksjon) kg CO2ekv/m?2

11 kg CO2ekv/m2

U-verdi 0,18 W/m2K MALMFURU + TRELEKTING
: 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00
UTVENDIG KLEDNING | 1,95
z Kledning malmfuru || 1,67

Utlekting horisontalt 36x48 mm cc 600 | 0,17
7 Utlekting vertikalt 23x48 mm cc 600 0,11

PRIMZARKONSTRUKSION [l 6,39
Vindsperre duk | 0,34
Vindsperre plate GU Gyproc Bris ] 1,70

- Trestender 48 mmcc 600 | 0,93

- Isolasjon Glava Proff 34 ] 2,21
-t Dampsperre | 0,43
% Utforing 48 mm cc 600 | 0,23
Isolasjon Glava Proff 34 | 0,55

INNVENDIG KLEDNING |} 2,92

‘- Gipsplate Gyproc Normal 12,5mm | 1,70
g Sparkling | 0,38
e Maling vannbasert | 0,84

"- EGGEN ARKITEKTER AS "DET GAMLE ER DET NYESTE NYE" MUR | ET KLIMA- OG MILJOPERSPEKTIV Stavanger 8. november 2023



U-verdi 0,18 W/m2K

X

YTTERVEGG THERMOWOOD + TRELEKTING

Klimagassutslipp A1-A3 (materialproduksjon) kg CO2ekv/m?2

UTVENDIG KLEDNING

Thermowood

Utlekting horisontalt 36x48 mm cc 600
Utlekting vertikalt 23x48 mm cc 600

PRIMZARKONSTRUKSJON
Vindsperre duk
Vindsperre plate GU Gyproc Bris

Trestender 48 mm cc 600

Isolasjon Glava Proff 34

Dampsperre

Utforing 48 mm cc 600

Isolasjon Glava Proff 34

INNVENDIG KLEDNING
Gipsplate Gyproc Normal 12,5 mm

Sparkling

Maling vannbasert

16 kg CO2ekv/m?2

THERMOWOOD + TRELEKTING
3 20,00
B 673
B 545

0,17
0,11

40,00 60,00

Bl 630

| 0,34

I 170

| 0,93

i 221

| 0,43
0,23

| 0,55

B 292
I 1,70
| 0,38
| 0,84

80,00 100,00 120,00

-
| &
2
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U-verdi 0,18 W/m2K

X Ma

Klimagassutslipp A1-A3 (materialproduksjon) kg CO2ekv/m?2

UTVENDIG KLEDNING

Fiber sement Cembrit 8 mm

Utlekting horisontalt 36x98 mm cc 600
Utlekting vertikalt 48 mm cc 600

PRIMZARKONSTRUKSJON
Vindsperre duk
Vindsperre plate GU Gyproc Bris

Trestender 48 mm cc 600

Isolasjon Glava Proff 34

Dampsperre
Utforing 48 mm cc 600

Isolasjon Glava Proff 34

INNVENDIG KLEDNING
Gipsplate Gyproc Normal 12,5 mm

Sparkling

Maling vannbasert

26 kg CO2ei/m?

FIBERSEMENTPLATER + TRELEKTING
20,00

I 1664

B 16,20

0,34
0,11

40,00 60,00

B 630
0,34
I 1,70
| 0,93
| 221
| 0,43
0,23
| 0,55

B 292
I 1,70
| 0,38
| 0,84

YTTERVEGG FIBERSEMENTPLATE + TRELEKTING

80,00

100,00 120,00

-
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2
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U-verdi 0,18 W/m2K

X

YTTERVEGG ALU-KASSETTER + TRELEKTING

Klimagassutslipp A1-A3 (materialproduksjon) kg CO2ekv/m?2

53 kg CO2ckv/M?2

ALU-KASSETTER + TRELEKTING

- 20,00 40,00 60,00

UTVENDIG KLEDNING [ 23,28

Alu-kassetter N 2,34
Utlekting horisontalt 36x98 mm cc 600 | 0,34

Utlekting vertikalt 48 mm cc 600 0,11

PRIMZRKONSTRUKSION [ 6,39

Vindsperre duk | 0,34

Vindsperre plate GU Gyproc Bris ] 1,70

Trestender 48 mm cc 600 | 0,93

Isolasjon Glava Proff 34 | 2,21

Dampsperre | 0,43

Utforing 48 mm cc 600 | 0,23

Isolasjon Glava Proff 34 | 0,55

INNVENDIG KLEDNING || 2,92
Gipsplate Gyproc Normal 12,5 mm | 1,70

Sparkling | 0,38

Maling vannbasert | 0,84

80,00 100,00 120,00

-
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YTTERVEGG KERAMIKK (MIRAGE 12 mm) + BRAKETTER + TRELEKT

Klimagassutslipp A1-A3 (materialproduksjon) kg CO2ekv/m?2

48 kg CO2eky/m?2

U-verdi 0,18 W/m2K KERAMIKK (MIRAGE 12 mm) + BRAKETTER + TRELEKTING

20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

X UTVENDIG KLEDNING I ::.24
Kledning keramikk Mirage 12 mm | 19,70

- Braketter alu | 18,30
7 Utlekting vertikalt/horisontalt 48 mm 0,23

PRIMARKONSTRUKSION [l 6,39
Vindsperre duk | 0,34
1 Vindsperre plate GU Gyproc Bris ] 1,70
- Trestender 48 mm cc 600 | 0,93
- Isolasjon Glava Proff34 ] 2,21
g Dampsperre | 0,43
% Utforing 48 mm cc 600 0,23

Isolasjon Glava Proff 34 | 0,55

INNVENDIG KLEDNING |} 2,92

1 Gipsplate Gyproc Normal 12,5mm J| 1,70
- Sparkling | 0,38
- Maling vannbasert | 0,84
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YTTERVEGG KERAMIKK (TERRART 12 mm) + BRAKETTER + TRELEKT

Klimagassutslipp A1-A3 (materialproduksjon) kg CO2ekv/m?2

U-verdi 0,18 W/m2K

X

UTVENDIG KLEDNING

Kledning keramikk Terrart 12 mm
Braketter alu

Utlekting vertikalt/horisontalt 48 mm

PRIMARKONSTRUKSJON
Vindsperre duk

Vindsperre plate GU Gyproc Bris
Trestender 48 mm cc 600
Isolasjon Glava Proff 34
Dampsperre

Utforing 48 mm cc 600

Isolasjon Glava Proff 34

INNVENDIG KLEDNING

Gipsplate Gyproc Normal 12,5 mm
Sparkling

Maling vannbasert

62 kg CO2ckv/M?2

- 20,00 40,00 60,00

I 52,85
I 34,32
B 18,30

0,23

Bl 639
| 0,34

| 1,70

| 0,93

B 221

| 0,43
0,23

| 0,55

B 292
I 1,70
| 0,38
| 084

KERAMIKK (TERRART 12 mm) + BRAKETTER + TRELEKTING

80,00 100,00 120,00

-
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YTTERVEGG KERAMIKK (MIRAGE 15 mm) + ALU-SKINNER + TRELEKT

Klimagassutslipp A1-A3 (materialproduksjon) kg CO2ekv/m?2

U-verdi 0,18 W/m2K

Z 1

UTVENDIG KLEDNING

Kledning keramikk Mirage 15 mm
Utlekting horisontalt alu-skinner cc 300
Utlekting vertikalt 48 mm cc 600

PRIMARKONSTRUKSJON
Vindsperre duk

Vindsperre plate GU Gyproc Bris
Trestender 48 mm cc 600
Isolasjon Glava Proff 34
Dampsperre

Utforing 48 mm cc 600

Isolasjon Glava Proff 34

INNVENDIG KLEDNING

Gipsplate Gyproc Normal 12,5 mm
Sparkling

Maling vannbasert

71 kg CO2ekv/mM?2

KERAMIKK (MIRAGE 15 mm) + ALU-SKINNER + TRELEKTING

20,00 40,00 60,00

I 61,34
I 2463
I 36,60

0,11

B 639

0,34

| 1,70
| 0,93
§ 221
| 0,43

0,23

| 0,55

B 292
I 1,70

0,38

| 084

80,00 100,00 120,00
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YTTERVEGG KERAMIKK (TERRART 27 mm) + ALU-SKINNER + TRELEKT

U-verdi 0,18 W/m2K

X

Klimagassutslipp A1-A3 (materialproduksjon) kg CO2ekv/m?2

123 kg CO2ekv/m?

KERAMIKK (TERRART 27 mm) + ALU-SKINNER + TRELEKTING
- 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

UTVENDIG KLEDNING |, 113,93
Kledning keramikk Terrart 27 mm | 77,22
Utlekting horisontalt alu-skinner cc 300 || 36,60

Utlekting vertikalt 48 mm cc 600 0,11

PRIMARKONSTRUKSION [l 6,39
Vindsperre duk | 0,34
Vindsperre plate GU Gyproc Bris | 1,70

- Trestender 48 mmcc 600 | 0,93

- Isolasjon Glava Proff34 ] 2,21
- Dampsperre | 0,43
% Utforing 48 mm cc 600 | 0,23
Isolasjon Glava Proff 34 | 0,55

INNVENDIG KLEDNING [} 2,92

- Gipsplate Gyproc Normal 12,5mm J 1,70
g Sparkling | 0,38
- Maling vannbasert | 0,84

y- EGGEN ARKITEKTER AS "DET GAMLE ER DET NYESTE NYE" MUR | ET KLIMA- OG MILJOPERSPEKTIV Stavanger 8. november 2023



YTTERVEGG KERAMIKK (MIRAGE 20 mm) + ALU-SKINNER/PROFILER (15 kg/m?2)

Klimagassutslipp A1-A3 (materialproduksjon) kg CO2ekv/m?2

179 kg CO2ek/m?

U-verdi 0,18 W/m2K KERAMIKK (MIRAGE) + ALU-SKINNER/PROFILER (15 kg/m2)
- 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00

UTVENDIG KLEDNING |, 170,09
Kledning keramikk Mirage 20 mm | NN 32,84
Utlekting og baereprofil alu (Mirage) | 137,25

X

PRIMAZRKONSTRUKSION [l 6,39
Vindsperre duk 0,34
Vindsperre plate GU Gyproc Bris | 1,70

- Trestender 48 mm cc 600 | 0,93
- 77 Isolasjon Glava Proff 34 || 2,21

et Dampsperre 0,43
% Utforing 48 mm cc 600 0,23
Isolasjon Glava Proff 34 | 0,55

INNVENDIG KLEDNING | 2,92

-t Gipsplate Gyproc Normal 12,5mm | 1,70
] Sparkling 0,38
- Maling vannbasert | 0,84

? EGGEN ARKITEKTER AS "DET GAMLE ER DET NYESTE NYE" MUR | ET KLIMA- OG MILJOPERSPEKTIV Stavanger 8. november 2023



YTTERVEGG KERAMIKK (MIRAGE 20 mm) + ALU-SKINNER/PROFILER (15 kg/m?2)

Klimagassutslipp A1-A3 (materialproduksjon) kg CO2ekv/m?2

333 kg CO2ekv/m?2

U-verdi 0,18 W/m2K KERAMIKK (MIRAGE) + ALU-SKINNER/PROFILER (30 kg/m2)

50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

UTVENDIG KLEDNING |, 323,76

Kledning keramikk Mirage 30 mm [ 49,26

Utlekting og baereprofil alu (Mirage) | 274,50

X

PRIMARKONSTRUKSION || 6,39
Vindsperre duk 0,34
Vindsperre plate GU Gyproc Bris | 1,70

s i Trestender 48 mmcc 600 | 0,93

- j\ Isolasjon Glava Proff 34 | 2,21

- Dampsperre 0,43
% Utforing 48 mm cc 600 0,23
Isolasjon Glava Proff 34 0,55

INNVENDIG KLEDNING | 2,92

» Gipsplate Gyproc Normal 12,5 mm | 1,70
-y Sparkling 0,38
Maling vannbasert | 0,84
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PLATEPRODUKTER

Fiber sement Cembrit 8 mm
Gipsplate Gyproc Normal 12,5 mm
Litex vatromsmembran/banemembran

UTLEKTING/LUFTING

Utforing 48 mm cc 600, tykkelse 23 mm
Utforing 48 mm cc 600, tykkelse 36 mm
Utforing 48 mm cc 600, tykkelse 48 mm
Utforing 48 mm cc 600, tykkelse 73 mm
Utforing 48 mm cc 600, tykkelse 98 mm

Utlekting/baereprofil alu (Mirage) 1 kg
Utlekting/beereprofil alu (Mirage) 2 kg
Utlekting/baereprofil alu (Mirage) 3 kg
Utlekting/baereprofil alu (Mirage) 4 kg
Utlekting/bzereprofil alu (Mirage) S kg
Utlekting/baereprofil alu (Mirage) 10 kg

UNDERLAG

Primer Mapei Primer G 0,1 kg
Primer Mapei Primer G 0,2 kg

Flislim Mapei URralite S1
Flslim Mapei Ultralite S1
Flislim Mapei Ultralite S1

Fugemasse Mapei Ultracolor Plus 0,5 kg
Fugemasse Mapei Ultracolor Plus 1,0 kg

BYGGKERAMIKK

Spansk keramikk S mm
Spansk keramikk 10 mm
Spansk keramikk 15 mm
Spansk keramikk 20 mm
Spansk keramikk 25 mm

Mirage keramikk 5 mm
Mirage keramikk 10 mm
Mirage keramikk 15 mm
Mirage keramikk 20 mm
Mirage keramikk 25 mm

Terrart keramikk 5 mm
Terrart keramikk 10 mm
Terrart keramikk 15 mm
Terrart keramikk 20 mm
Terrart keramikk 25 mm

UTSLIPP EKSEMPLER

Klimagassutslipp A1-A3 (materialproduksjon) kg CO2ekv/m?2

o
-
=]
~
o

30 40 50 60 70 80 90

ASCER

Spanish Ceramic Tile
Manufacturers’ Association

'\
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INNERVEGGER - LETTKLINKER

EKSEMPLER PA CO, -UTSLIPP (CO, /m2) basert pa EPD-deklarasjoner (A1-A3)

0,14
W/m2K

19
W/m2K
0,27
47 dB W/m2K

44 dB
47 dB
42 dB 46 dB 52 dB
41dB
39dB
| I

50

40 43 dB
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RESTAURERING - GJENBRUK - SIRKULZER @KONOMI

HOVEDBYGNINGEN VED NTNU | TRONDHEIM HAR STATT 1 110 AR
DEN KAN STA 1 100 AR TIL - MINST

EKSISTERENDE
SITUASJON

DIFFUSJONSTETT

alkydmaling (2000-2018)

naturstein- g alkydmaling (1980-2000)
)

)

. forblending” 7 alkydmaling (1968-1970
hindrer utterking | alkydmaling (1950-1967

linolje (1930-1950)
linolje (1930-1950)
linolje (1929-1930)

kapilaersuging
av regnvann
i fuger

limfarge (1915-1920)
limfarge (1910-1915)
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